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Uber Erukasaure und deren Anhydrid. 
Von D. HOLDE und C. WILKE. 

I. Teil. 
(Eingeg. 11.12 1922.) 

1. R e i n e  E r u k a s a n r e :  Zur Herstel lu~g des bisher noch nicht 
rein gewonnenen Eru kasauremhydrids (C,,H,,O),O ') bedurften wir 
reiner Erukastiure. Wir muaten uns aber tiberzeugen, daB diese 
in dern fetien 01 der Crucifeien in betrachtlicher Menge vorkoinmende 
Saure, d ie  auch das Ausgangsmaterial fur  das S a j  o d i n  (jodbehrn- 
saures Calciiim) von E. F i s c h e r  darstellt, bisher h u m  gPnUgend rein 
aus diesem 01 gewonnen spin diirfte. Die benutzten Herstellungs- 
methoden lie6en noch erhebliche Mengen der irn Rlibtil rjeben den 
ungessttiglen SBuren und Stearinsaure vorkornrnenden Arachinslure 
CpoH,,,O, (bis zu 1,4'/0) und anderer noch htiher schmelzender ge- 
siittig'er Sauren in der gereinigten Erukaslure zuriicak. Dies wiirde 
naturlich bei der Sajodinherstellung nicht belmgreich sein, da Behen- 
saure selhst eine der IiiSher schrnelzenden ge-lttigten Sluren ist, die irn 
Rub61 wahrsc,heinlich vorkorrirnen nnd auch kleine Beimengungen von 
ararhinsaurem Calcium die therspeutische Wirkung des jodhehenbauren 
Calciunis kaum beeintrfichtigen dtiiften. AuBer der Behenslure dlirften 
aber noch htiher molekulare gesattigte Sluren nach den unten mit- 
peteilten Sefunden in1 Riibol vorkornmen, so daf3 sich in der nach 
den bisherigen Methoden aus dern Riibtil gewonnenen Erukataure bis 
gegen 5O/ '  hochmolekularer gesattigter SIiuren anreichern konnten. DaB 
diese Verunreinigung bisher nicht geniivend erkannt wurde, lag 
daran, dafi die in Prage kommenden Autoren') sich bei der Kenn- 
zeichnung der Reinheit der dareestellten Slure  rnit Elementaranalyse 
und Schrnelrpunkt begniigten, dieGe Kriterien aher bei der Shnlichen 
Elemelitarzusanimenselzung von Eruka- und Xrachinsaure und der 
kaum rnerklichen Verlnderung des normalen Schrnelzpunktes der 
Erukasaure durch jene Heimengungen zur Feststellung der letzteren 
nicht ausreichten. 

Auch die spaterhin von A. Gr i in  und J a n k o a )  vorgenornmene 
Darstellunp der Erukasaure uber die fraktioniert im Vakuum gereinigten 
Hilbdlsauremethylester, welche gemiiB der gefundenen Verseifunpszahl 
159 als reines Ausgangwmaterial fur die aus ihnen durch Verseifung 
und nachheriges Uinkrislallisieren aus Alkohol bis zurn normalen 
Schrnel7pilnkt + 34' gewonnene Erukasaure dienten, diirl'te, wie auch 
unsere Vereuche zeigten, die Erzielung einer von hdher schrnelzenden 
gesati igten Siuren ganz freien Erukasaure nicht sicher gewahrleisten. 

Denn 352,35g Erukasauremethylester Cz,H,,O,-CH:, und 328,35 g 
Aractiinsauremethylerter C2,,1f:& -CH, verbrauchen je 56,ll g KOH, 
entsprechend einer Verseifunpszahl des ersteren von 159,24 und des 
letztrren von 170,88. Hieraus berechnet sich die Verseiflingszahl einer 
Mischung des ersteren rnit 5"' Arachinsgureester zu 159,H2. 

Eine Methode zur Darstellung der reinen Sdure wurde schlieBlich 
durch fraktionierles Fnllen der nach modifizierten bekannten Methoden 
vorgereinigten Paure mittels Lithiumacetat, das zuerst von M e y e r  nnd 
Beer') zur Abtrennung der geslttipten Slure  C,,H,,O, aus den festen 
gesiiltigten Siiuren des Daturatils benutzt worden war, gefunden. 

So gelang es, aus Erukasaure, welche durch kein anderes Rei- 
nigungsverrahren von etwn 5':n geslttigler horhschmelzender SBuren 
befreit werden konnte und immer wieder die Jodiahl 70-71 zeigte, 
diese Sluren genugend herauszufallen und eine Erukasaure von fast  
vBllig normaler Jodzahl 74,3 und Verseifungszahl oder Molekular- 
gewicht zu erhnlten. 

Als einzig sichere Methode, die Abwesenheit gesattigter Sauren 
in der dargehtellten Erukasaure festzustellen, erkannten wir die Be- 
stimmung dcr Halogenaufnahme, ausgedriickt ak  prozrntige Jodtiuf- 
nahme (<Jodzahl) bei der Einwirkung von Urornjod nach H a n  us5), 
well he bei reiner Erukasaure nlit geniigender Annaherung (74,l und 
74,3\ der theoretischen Jodzahl 75,l entsprach, wahrend schon 4'//, 
bt.irr.sngung gesattigter Sauren (Jodzahl 0) die Jodzahl auf 72,l herab- 
dl tickell. 

2. K r u k a s f f u r e a n b y d r i d :  Aus der so geniigendreingewonnenen 
Eruka-tiure wurde alsdtinn rnittels Essigslureanhydrid im Druckrohr 
nach A l b i t z k y  unter den von D. Holde  und J. Tacke') beschrie- 

Heimer und Will, Ber. 19, 3320 [1886]; H. Albitzky, X 31, 103 
[1899] w w i e  M. Jeinel janol  und H. A l b i t z k y ,  ebenda S. 106. 

2, D a r b y ,  Ann. Cbem. Pharm. 69, 1 [l849]; Webskg, ebenda 68. 449 
[18531; O t t o ,  ebeoda 127, 182. [1863J; Hauaknecht ,  ehenda 143, 41 118671. 
Fitz ,  Ber. 4, 442 11871): Reimer und Will, loc. cit. Fi le t i  und Ponzio, 
Journ. f. prakt. Cbem. 45, 3L9 [1893]. 

3, Chem. Umschuu 23, 15 [1916]. 
4, MooHtshefte 1. Chem. 33, 311 [1912]. 
5, 2. Unterw. Nahrungs- u. GenuBtn. 1901, Nr. 20. Die lange unbeachtet 

gebliebene, sehr einfache und exprditive H a o  us-Methode wurde vor vier Jahren 
voo P. R o h r i s c b  u n d  F. Kurscbner  (Apoth.-Ztg. Nr. 46/61) empfohlen 
und von D. Holde und J. Tacke an reinem Olsaureanbydrid usw. als theo- 
retisch zuverlassig erkannt (Chem. Ztg. 45, 949 U. 964 [1921]). 
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benen Modalititen das Erukasaureanhydrid in ziemlich guter Ausbeute 
(97,3"/, liohprodukt, 84,5"/, Endprodukt) gewonnen und diir1.h Um- 
kristallisieren aus abs. Alkohol gereinigt. Es  wurde so ein bei 46-46,5 
schrnelzendes, gut kristallisierendes Anhydrid vom MoIekulargewicht 
670,s und 666,6 (Theorie 658,7), rnit Jodzahl 76,4 und 76;L (Theorie 
77,05) und auf die Theorie stimmender Elementranalyse erhalien, dae 
gegen Illn-n. alkoholische Lauge, aber auch gegen Pyridin und Alkohol, 
sowie gegen ltochenden absoluten Alkohol die von den let~tgennnnten 
Autoren bei anderen htiheren Anhydriden gegenuber '/,,,-n. alkoholischer 
Lauge festgestellte halftige Umsetzung zeigte und gegen wasserige 
'jj0-n. Lauge und starke Salzsaure (26n:o) schr widerstandsfahig war, 
durch siedendes Wasser und Wasserdainpl indessen vtillig in Erukasiiure 
vom Schmelzpunkt 33" uoigesetzt wurde. 

Die im vorstehenden kurz zusammengefafiten Arbeiten, Uber die 
wir weiterbin an dieser Stelle ausfiihrlicher berichten werden, wurden 
rnit Unterstiitzung der W i s s e n s c h a f t l i c h e n  Z e n t r a l e  ftir G I -  
u n d  F e t t f o r s c h u n g  E. V. ausgefiihrt, der wir hierfiir zu lebhaftem 
Dank verpflichtet sind. [A. 411. __ 

Warmewirtschaft bei Spitzenleistungen'). 
Von Baurat DE GRAHL. 

(Eingeg. 15.11. 19Z.) 

WO Dampf erzeugt wird und grof3e Kohlenmengen gebraucht wer- 
den, wird der Warrnetechniker sein Htirrohr zunachst da anlegen, 
wo die Kohle verbrannt wird, also irn Kesselhaus. Wir wissen, daD 
der Feuerungswirkungsgrad rnit der Zunahme der Betriebsslunden 
wachst und sein Maximum bei Dauerbetrieb erreicht. Das dilrfte all- 
gernein erklgrlich sein. aber dennoch wollen wir mit kurzen Worten 
d rauf eingehen. Ein Kessel, der nur 12 Stunden im Betrieb ist, kommt 
nie in den Beharrungszustand, denn er kiihlt wghrend der Ruhepausen 
von 12 Stunden ah, gibt also einen Teil der empfangenen und auFge- 
nornmenen Warrne ah,  urn sie hei erneutem Aiiheizeii gebieterinch zu- 
riickzufordern. Dasselbe gilt von allen rnit dern Kfssel zusammen- 
hangenden Rohrleirungen, %Iasc.hinen, HI izkbrpern. fiberall mu6 eine 
Menge Eisen, Wrmcschutzmasse, Urnfassunzswlnde auf eine fur  den 
ordnungsmgfiigen Betrieb erfoi derliche Temperatur beim Anheizen 
pebracht werden. Man kann fiiglich den Kessel niit dem Herzen ver- 
gleichen, das den zur Arbeitsleisfung bestimmten ,,arterielleh" Detriebs- 
stoff durch die Parnpfleitung schickt, wahrend die Kondensleiiung den 
verhrauchten BEtriebsstoff zur Wiederauffriwhung den1 Kesst 1 zuriick- 
fuhrt. Das Htirrohr dient also dazu, den gnnzen Gang des Betriebes 
zu kontrollieren. Ein Kessel kann wie ein Herz iiberanstrengt werden 
und ermiiden; seine Erholung bieten ihm nur die Hubepausen, aber 
an seinem Krafteverbrauch laat  sich nicbts mehr findern: er hat in 
der Verschlechterung des Wirkungsgrades, d. h. in einpm auffallenden 
Mehrveibrauch an Brennstoff seiiien Ausdruck gel'unden. 

Will man also Warrnewirtschaft treiben, so rnuB man danach 
tracbten, rntiglichst Dauerbetrieb einzufiihren und Spitzenleistungen 
zu vermeiden. Die Dauerbeschaftigiing unserer Industrie hangt niit 
dem Tiefstand unserer Valuta zusammen. Hier bewahrt sich also das 
S p i n o z a s c h e  Wort, daB nichts auf der Welt so schlecht ist, um nicht 
dot h noch der Menscbheit zum Nutzen zu gereichen. Solange keine 
Aussicht besteht, die Kohlenpreise zu erniedrigen, so lanee wird kaum 
an eine Sttirkung unseres Geldwertes gedacht werden konnen. Und 
das wird wohl auch nicht durch die Kontrolle des Notendruckens 
eine Anderung erfahren. Wir diirfen daher rnit einer weiteren He- 
schaftigung unserer Industrie Eiir die Zukunft rechnen. Die Spitzen- 
leistungen dagegen sind Stiirenfi iede, die uns jede Kalkulation iiber 
den Haufen werfen und unsere Hoffnungen auf Ersparnisse in Zweifel 
stellen. Wir rechnen, entgegen den praktischen Erfahrungen, stets rnit 
gleichmlfiiger Ausnutzung der Energiequelle, sowohl bei dern Erzeuger 
als dem Verbraucher. Daa trifft leider nur zeitweise zu. Wenn sich, 
wie irn Winter, der Lichtbedarf fast mit dem'Heizungsbediirfnis deckt, 
kann man eine Kraftrnaschine mit einer Heizungsanlage zur Errtichung 
eines h6chsten thermischen U'irkungsgmdes kuppeln. Aber dilS gibt 
ja doch nur eine MaBregel fiir die H e i z p e r i o d e ,  deren Wlrrnebedarf 
iiberdieq nach den Witterungsverhlll tnissen stark schwanken kann, 
nicht aber fiir das ganze Jahr. Fangt nian dapegen allen ails Dampf- 
hlmmern, Kocheinrichtungen usw. sonst verlorengehenden Dampf 
auf, urn ihn in einer Abdampfturbine zu verwei-ten, so ergibt sich 
hieraus ein Nutzen ftir das g a n z e  Jahr. Bei Neuanlaaen wird man irn 
Falle einer Heizungskraftrnaschine frei disponieren ktinnen, aber dabei 
stets so verfahren, daf3 man von dem Warmebednrf fur die Heizung 
ausgeht und danach den Maschinentyp wahlt. Denn jetzt kommt es 

") Loc. cit. 
I) Uoter .Spitzenleistungen" versteben wir voriibergeheode Cberanstren- 

gungen der Kesselanlage durch plotzlich einsetzenden starken Duiiiplveibrauch, 
dem die Kessel trotz Aufbietuog aller zur Vei fiigung stehendeu K i l i f t r .  nicht 
zu folgeo vermogcn. Infolgedessen' fallt der normale Dampfdruck sehr rtt*ch, 
wahrend die Maschinenleistungen abnehmen. 
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